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Instrument-, Compute-, Data-Sharing

x\ Ressourcen gemeinsam nutzen statt selber aufbauen
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Ein kurze Einfiihrung
e Wann macht sharing Sinn?

e Problemstellung — WunschLosung — Implementierung - in Exempeln

Spezifische Problemstellungen und/oder Implementierungen in den nachfolgenden Beitragen:

 Gemeinsame Nutzung von Instrumenten und Rechenkapazitat (Jens Klump, GFZ Potsdam; Tanja
Schmidt, SOFI)

* Gemeinsame Nutzung von Daten (Gabriele Droge, BGBM / Neela Enke, BGBM)
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Instrument-, Compute-, Data-Sharing
Was denn?

o
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Sharing Data

 GrolRe Kooperationen, die identische Daten bearbeiten (LHC, C3)
* Open Access Daten, die von generischem Wert fiir eine Community sind (PDB)
e Kaum sinnvoll: private Daten (Photon Science)

Sharing Instruments

e Einzigartige Instrumente mit breiter Nutzerschaft (EM)
e Schwer zugangliche Instrumente (Teleskope)
e Kurze Experiment-Dauer (Synchrotron)

Sharing Compute Resources

e GrolRe Kooperationen, die identische Daten bearbeiten (LHC, C3)
e Communities mit hohen Peak-CPU-Raten, aber moderatem Durchsatz (pics)
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=0 Instrumente
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* Remote Zugang zu Instrumenten
e z.B. Synchrotron-Beamlines, Teleskope , Elektronenmikroskope
e Viele Nutzer, wenige Instrumente

e Kurze Verweildauer, lange Anreise
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Wunsch: Integrated Synchrotron-Facility
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E, Anforderungen: Synchrotron-Beamline
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 Anforderungen
* Access
e Simpel
e Hochverfliigbar

* Sicherheit
e des Instruments und anderer Anwender
 nur authorisierte Nutzer
* nur geschulte Anwender

 Kooperativ
e Rollen (Admin, Nutzer, Beobachter)
* Hands-on Schulung (virtual instrument)

* Integration
* mip: modular instrument plugin
e Definierte workflows
e Analysis & Visualisierung



Instrument Remote Control - Grid
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. Instrument Remote Control - Grid
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E, Grid: Synchrotron-Beamline
WissGrid
* Grid-Lésung:
* Access

e Hochverfliigbar

* Sicherheit
e des Instruments und anderer Anwender
 nur authorisierte Nutzer
* nur geschulte Anwender

 Kooperativ
e Rollen (Admin, Nutzer, Beobachter)
* Hands-on Schulung (virtual instrument)

* Integration
* mip: modular instrument plugin
e Definierte workflows
e Analysis & Visualisierung



K?bi Implementierung: Synchrotron-Beamline
W
WISSENY e Typische Lésung — nomachine NX:
* Access
e Simpel
e Hochverflugbar

e Sicherheit
e des Instruments und anderer Anwender
e nur authorisierte Nutzer
e nur geschulte Anwender

e Kooperativ
e Rollen (Admin, Nutzer, Beobachter)
e Hands-on Schulung (virtual instrument)

e Anforderungs-Katalog ist essentiell
e aber nutzlos ohne KO-Kriterien

e (scheinbar) einfache Losungen bevorzugen
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LHC - Modell
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The Event Data Model

Summary of Event.
Intended for selection.
| KB/event.
Trigger decision, pr of 4
best electrons, jets...

Refining the data

Reconstruction Output.
Intended for calibration.
500 KB/event.

Cells,Hits, Tracks, er’i\red
Clusters,Electrons, Jets, ... 2
hysics

ata

nalysis
bject
Raw Channels. ata

1.6 MB/event.
vent um mary
ata

Intended for “interactive”
Analysis.
~|0-20 KB/event.
What-ever is necessary
for a specific analysis/

calibration/study.

Intended far Analysis.
|00 KB/event.
“Light-weight" Tracks,
Clusters,Electrons,
Jets, Electron Cells,

Muon HitOnTrack,...

Event-Rate: 100Hz-2000Hz

[nteractive
Analysis
*Plots, Fits, Toy
MC, Studies, ...

Tier 3

DPD

The Computing Model

*Reprocessing of full data with
improved calibrations 2 months
after data taking.

*Managed Tape Access: RAVY, ESD
*Disk Access: AOD, fraction of ESD
sDerive |st pass calibrations
within 24 hours.
*Reconstruct rest of the data
keeping up with data taking.

* Resources Spread
Around the GRID

30 Sites Worldwide

200 L Tier2

Tier |

10 Sites Worldwide

RAWV/
AOD/
ESD

=Praduction of simulated
events.

*User Analysis: |12 CPU/f
Analyzer

*Disk Store: AQD

*Primary purpose: calibrations
*5mall subset of collaboration
will have access to full ESD.
+|imited Access to RAW Data.

Tier 0

CERN
Analysis
Facility

I-—-"""'l
l-""'""l



Anforderungen

[DATA HANDLING]

WissGrid TOO MUCH INFORMATION

With up to 20 collisions occurring at 25-nanosecond intervals at the center of each

[ A n fo rd e ru n ge n detector, the LHC produces more data than can be recorded. So-called trigger systems

select the tiny fraction of the data that has promising features and discard the rest.
A global network of computers called a grid provides thousands of researchers around
L4 Access the world with access to the stored data and the processing power to analyze it.

e Simpel
* Hochverfligbar
e global

subset of the detec-
tor's systems goes to
the level-one trigger.

g SiCherhEit The level-one

trigger selects

* Moderat (anyuser:rl) e
based on isolat-

* Enhanced in Tier3 et R one oo

The higher-level trig-
ger analyzes assem-
bled data of those

b Ko 0 p e ra t I V S .. Ml High-level trigger

. (software)

e Rollen (Admin, Nutzer, Beobachter) oo e
EOTE e - @
Tledrolmakesda ttahpedar:h:veI:I:f t:teil:ata Tier0 Archive of data

[ J sta n d a rd s ?:tn:ai:rsle;ll:u;rit:rl:s;fu':stfl'ragse,e; 10-gigabit-par-second optical lings
° .
Expfarlment Daten > & & & H_ P e -.~,
« Derivat Daten o e P i B S
d M e t a D a t e n - “Tier2 sites at universities and Institutes run data-

analysis programs for users anywhere on the grid.




Beispiel: Terascale Allianz

WissGrid

Terascale Partner

M - = BN
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Organisationsstruktur der Terascale Allianz
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reports

1 vote per institute

advises Coordinator

ugk |International report g
| Advisory -
Board vl

Administrative |"P°s

lects

1 lects
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vl

PB chairs + -
4 external g°§:a!’: .E: Chair Chair Chair
BT o-Chair: Th.
Management Project Board Project Board Project Board Project Board
Board Analysis Grid Computing Detector Accelerator
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= NAF — das Tier3 der Terascale Allianz
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gsissh AFS/Kerberos
gsub t l
I scp

grid-submit - DESY Grid Grid-ftp, SRM
Id Cluster dCache

_Storage
N ———




@} NAF — das Tier3 der Terascale Allianz
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Cert11cte te of Authentlclty

= Gsissh and X509 proxy used to login to NAF

= Login proxy not available on NAF

> Users also need X509 proxy in the NAF

= To access data e.g. via gsidcap

= To submit Grid jobs
> Test implementation using MyProxy

User submits long MyProxy once

Automatically retrieved using
k5 authz

Users: Set $X509 USER_PROXY
is sufficient to use renewal




gg NAF: LHC

* NAF
* Access
e Simpel (fir den Anwender)

 Hochverfligbar
e Global (D)

e Sicherheit
 Moderat (anyuser:rl)
e Enhanced in Tier3

 Kooperativ
e Rollen (Admin, Nutzer, Beobachter)

e Standards
* Experiment Daten

e Meta Daten
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NAF: LHC

LHC Computing Grid

Tochaleal Design Raport




Photon Science-Daten - Wunschzettel
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 Anforderungen
* Access
e Simpel

* Hochverfligbar

e global

e Sicherheit

 Hoch (wahrend Embargo)

 Kooperativ

e Rollen (Admin, Nutzer, Beobachter)

e Standards

* Experiment Daten
* Derivat Daten

e Meta Daten

. Intensity (Arb. Units)




&?3 Data-Sharing — Photon Science
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e Hiirden und Probleme
* Viele Communities, viele Konsortien, aber keine Struktur
e Extrem hohe Zahl von wechselnden Nutzern (>>10.000)
e Aber nur eine Uiberschaubare Zahl von Facilities
e Keine Standards, keine Policies
* Nur panEurope sinnvoll
e Grid-Zertifikate inakzeptabel

e Daten werden eifersiichtig gehltet

e Experiment-Daten werden nicht publiziert

* Abgeleitete Daten nur nach lang anhaltendem Druck
e Daten freiwillig bereitstellen? — siehe PLOS One*

. Intensity (Arb. Units)

e Grolde Datenmengen
e Kein funding
e kein zentrales Repository
 PDB.org hat das Projekt vorerst auf Eis gelegt

e JSCG - viele Daten/Metadaten — wenig Interesse
* C.J. Savage et al.,Empirical Study of Data Sharing by Authors Publishing in PLoS Journals
http://www.plosone.org/article/info%3Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0007078




. Photon Science-Daten - SotA
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 Photon Science
* Access
e kein
e Verflgbarkeit <=0
e Local USB

e Sicherheit
e keine

 Kooperativ
e Single-Password Kooperation

e Standards
e keine

. Intensity (Arb. Units)




Data Sharing

e Bereitwilligkeit und Wertschopfung abschatzen
e Niedrige Bereitwilligkeit, aber hoher Wert:
e (Open) Access Policies forcieren (sofern moglich)

¢ Verantwortlichkeit nicht bei den Usern
e Freiwilligkeit hat seine Tlicken

e Standards forcieren, sofern moglich

e Bei grossen Datenmengen
e Konzentration auf essentielle Daten kann hilfreich sein

* In Arbeit
e Foderiertes Open Access repository
* (public instrument = public data)
e Standardisierung
e Policies




... weiter im Programm

WissGrid
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